Abstract disclosure writing 10049 001 A 1 
(54) Torsion spring set 

(57) Torsion spring set, in particular for the power train system of a motor 
vehicle, having a first internally located component (1) and a second 
externally located component (2) situated in such a way that it may be 
rotated in relation thereto, and having a spring (3) acting between the first 
and second component (1,2) embodied in the form of a torsion spring, and 
also having a first securing device (7) for connecting a first end section (9) 
of the spring (3) to the first component (1) and a second securing device (8) 
for connecting a second end section (10) of the spring (3) to the second 
component (2), whereby the spring (3) extends essentially in the direction of 
the periphery over at least one part of the periphery of the first component 
(1), whereby at least one of the securing devices (7, 8) is embodied in such a 
way that the first and/or second end sections (9, 10) is/are moved in a radial 
direction relative to the second component (2) when the first component (1) 
is rotated. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Drehfedersatz 

@ Drehfedersatz insbesor^dere fur den Antriebsstrang ei- 

nes Kraftfahrzeuges mit einem ersten, innen Hegenden 

Bauteil (1) und einen dazu verdrehbar angeordneten zwei- 

ten, aullen liegenden Bauteil (2), mtt einer zwischen dem 

ersten und zweiten Bauteil (1, 2) wirkenden Feder (3), wel- 

che als Drehfeder ausgebildet ist, mit einer ersten Befesti- 

gungsanordnung (7) zum Verbinden eines ersten Endab- 

schnittes (9) der Feder (3) mit dem ersten Bauteil (1) und 

einer zweiten Befestigungsanordnung (8) zum Verbinden 

eines zweiten Endabschnittes (10) der Feder (3) mit dem 

zweiten Bauteil (2), wobei die Feder (3) sich im Wesentli- 

chen in Umfangsrichtung uber wenigstens einen Teil des 

Umfangs des ersten Bauteils (1) erstreckt, wobei wenig- 
stens eine der Befestigungsanordnungen (7, 8} derart 

ausgebildet ist, dass der erste und/oder zweite Endab- 
■ schnitt (9, 10) beim Verdrehen des ersten Bauteils (1) reia- 
, tiv zum zweiten Bauteil (2) in radialer Richtung bewegt 
I wird. 
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Beschreibung 

fOOOl] Die vorlicgende Erfindung betrifft einen Drehfed- 
ersatz, insbesondere ftir den Antriebsstrang eines Kraftfahr* 
xcugcs, iiiil cineTTi erslen, innen liegenden Bauteil und ei- 
ncm dazu vcrdrchbar angeordneten zweircn, auBen liegen- 
den Baulcil, mil einer zwischen dem ersten und zweilcn 
Bautcil wirkcnden Feder, welche als Drehfeder ausgebildet 
ist, und niit einer ersten Befestigungsanordnung zuin \^r- 
bindcn cincs erslen EndabschnitLes der Feder mil dem ersten 
Bauteil und einer zweiten Befestigungsanordnung zum \^r- 
binden eines zweiten Endabschnittes der Feder mit dem 
zweiten Bauteil, wobei die Feder sich im Wesentlichen in 
Unifangsrichtung iiber wenigstens einen Teil des Umfangs 
des ersten Bauteils erstreckt 

Stand der Technik 

[0002] Drehfedersatze, welche wie der Drehfedersatz ge- 
maB der vorliegenden Erfindung zur schwingungstechni- 
schen Entkopplung des Antriebsstranges in Kraftfahrzeugen 
eingesetzt werden konnen, sind bekannt. 
[0003] Ilintergrund fur den Einsatz solcher Drehfeder- 
satze ist, dass die in Kraftfahrzeugen eingesetzten Verbren- 
nungsmotoren ein Drehmoment an der Kurbelwelle erzeu- 
gen, dessen zeitlicher Verlauf nicht konstant ist Dem mittle- 
ren Moment des Motors sind dynamische Anteile iiberla- 
gert, die zu einer ungleichformigen Drehbewegung der Kur- 
belwelle sowie der daran angeschlossenen Bauteile ftihren. 
Im Antriebsstrang entstehen hierdurch Schwingungen, die 
den Fahrkomfon des Kraftfahrzeuges beeintrachtigen kon- 
nen. Eine effiziente Moglichkeit, die Ubertragung der Dreh- 
schwingungen von der Kuibelwelle in den Antriebsstrang 
zu reduzieren, besteht in einer schwingungstechnischen Ent- 
kopplung zwischen Kurbelwelle und Antriebsstrang. Hierzu 
wird gewohnlich an das Schwungrad der Kuibelwelle uber 
eine verhaltnismafiig weiche Drehfeder eine zweite Dreh- 
masse angebunden. Wahrend das Schwungrad der ungleich- 
formigen Drehbewegung der Kurbelwelle folgt, faUen die 
Drehzahlschwankungen der zweiten Drehmasse, welche 
iiber eine Kupplung mit dem Getriebe veibunden ist, deut- 
lich geringer aus. Auf diese Weise kann der Antriebsstrang 
beruhigt werden. 

[0004] Das zentrale Element eines Dxehfedersatzes ist die 
Drehfeder zwischen den beiden Drehmassen. Die Drehfeder 
mu6 einerseits nachgiebig genug sein, um die auftretenden 
Schwingungen der Kurbelwelle ausreichend zu enlkoppeln; 
andererscits muB ausreichend Federweg vorhanden sein, um 
das slatische Drehmoment des Motors aufzunehmen und da- 
bei noch zusatzlich die durch die Kurbelwellenschwingun- 
gen verursachten Relativbewegungen zwischen den beiden 
Drehmassen zuzulassen. 

[0005] Ein Beispiel fiir eine Drehfeder ist aus der 
DE40 06 121 A 1 bekannt. Hierbei ist die Feder als eine 
Spiral feder ausgebildet, welche sich in mehreren Windun- 
gen um das erste innere Bauteil erstreckt. Dabei ist die Feder 
in einem Einbauraum aufgenommen, der durch eine AuBen- 
kontur und eine Innenkontur begrenzt wird. AuBenkontur 
und Innenkontur sind dabei konzentrisch zur Drehachse an- 
geordnet. Nachteil der bekannten Anordnung ist dabei, dass 
sie einen relativ groBen Bauraum beanspruchen. Die Lei- 
stungsdichte der Feder, worunter man in diesem Zusammen- 
hang das Verhallnis des bei der Einhaltung einer geforderlen 
Steifigkeit von der Feder ubertragbaren Drehmomenls zu 
dem von der Feder beanspruchten Bauraum versteht, ist 
nicht in alien Fallen ausreichend. 
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Darstellung der Erfindung 

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
daher darin, einen Drehfedersatz anzugeben, der nur einen 
5 geringcn Bauraum beansprucht. 

[0007] Die Aufgabe wird beim Drehfedersatz mil den cin- 
gangs genannten Merkiiialen dadurch geldsl, dass' wenig- 
stens eine der Befestigungsanordnungen derart ausgebildet 
ist, dass der erste und/oder zweite Endabschnitl beim Ver- 
io drehen des ersten Bauteiles relativ zum zweiten Bauteil in 
radialer Richtung bewegt wird. 

[0008] Aufgrund der erfindungsgemaBen Gestaltung ist es 
moglich, eine gleichmaBige Biegebeanspruchung der Feder 
iiber die gesainte Lange zu eneichen. Hierdurch kann eine 

15 bessere Ausnutzung der Feder und damit eine hohere Lei- 
stungsdichte erreicht werden. Eine besonders einfache Ge- 
staltung der Drehfeder wird dadurch erreicht, dass ein End- 
abschnitl der Feder fest mit dem ersten oder zweiten Bauteil 
verbunden ist, wahrend der andere Endabschnitl beweglich 

20 angeordnet ist. 

[0009] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist vorgesehen, dass die Feder in einem Einbauraum 
aufgenommen ist, der durch eine AuBenkontur und eine In- 
nenkontur begrenzt wird, und dass durch Anlage der Feder 

25 an der AuBenkontur bzw. Innenkontur der maximale Ver- 
drehwinkel zwischen erstem und zweitem Bauteil begrenzt 
wird. Dabei kann die AuBenkontur durch die Innenflache 
des zweiten Bauteils und die Innenkontur durch die AuBen- 
flache des ersten Bauteils gebildel werden. AuBenkontur 

30 und Innenkontur sind derart ausgebildet, dass sie eine Vcr- 
formung der Feder begrenzen, wodurch nicht nur der ^fer- 
drehwinkel zwischen erstem und zweitem Bauteil, sondem 
auch die mechanische Beanspruchung des Federkoipers be- 
grenzt wird. Beim Einfedem liegt die Feder an der Innen- 

35 konlur insbesondere vollflachig an, wahrend die Feder beim 
Ausfedem an der AuBenkontur insbesondere vollflachig an- 
licgl. 

[0010] GemaB einer Weiterbildung dieses Erfindungsge- 
dankens ist vorgesehen, dass die AuBenkontur und/oder die 

40 Innenkontur des ^nbauraums als Kreisbogen ausgebildet 
sind. Durch die kreisformige Gestaltung kann erreicht wer- 
den, dass sich beim Anlegen der sich insbesondere gleich- 
falls iiber einen Kreisbogen erstreckenden Feder mit kon- 
stantem Federquerschnitt an die AuBenkontur oder Innen- 

45 kontur eine gleichmaBige Verfonnung und Beanspruchung 
ausbildct. 

[0011] Eine weitere Verbesserung der Leistungsdichte des 
Drehfedersatzes wird dadurch erzielt, dass die AuBenkontur 
und/oder die Innenkontur versetzt zueinander angeordnet 

50 sind. Dabei sind in dem vorteilhaften Fall, dass AuBenkon- 
tur und Innenkontur als Kreisbogen ausgebildet sind, die 
Mittelpunkte der Kreisbogen voneinander beabstandet. 
Beim Einfedem der Feder werden die AuBenkontur und die 
Innenkontur relativ zueinander um die gemeinsame Dreh- 

55 achse des ersten und des zweiten Bauteils verdrehL Dabei 
sind die Mittelpunkte der Kreisbogen insbesondere von der 
Drehachse beabstandet angeordnet. 

[0012] Eine weitere Verbesserung wird dadurch erzielt, 
dass der Mittelpunkt der Innenkontur beim Einfedem der 

60 Feder bis zur Anlage auf der Innenkontur auf oder benach- 
bart zu einer Geraden durch die Drehachse und ein Zentrum 
des fest eingespannten Endabschnitts zu liegen kommt. Da- 
bei liegt der Mittelpunkt der Innenkontur insbesondere zwi- 
schen Drehachse und dem fest eingespannten Endabschnitl. 

65 [0013] Weiterhin kann der Drehfedersatz erfindungsge- 
maB derart gestaltet sein, dass der Mittelpunkt der AuBen- 
kontur beim Ausfedern der Feder bis zur Anlage an der Au- 
Benkontur auf Oder benachbart zu einer Geraden durch die 
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Drehachse und dem Zenlrum des fest eingespannten Endab- 
schniUs zu liegen koinml. Dabei liegL der Miuelpunkl dcr 
AuBcnkontur insbesondere auf dem Abschnitt der Geraden, 
welcher auf der anderen Seite der Drehachse, auf der dem 
fcsl cingcspannlen Endabschnitt abgewandlen Seile liegL 
[0014] GemaB ciner vorteilhaften Weiterbildung def Er- 
findung isL vorgesehen, dass wenigstens cine der Befcsti- 
gungsanordnungen derart ausgebildet ist, dass der erste und/ 
Oder zweite Endabschnitt beim Verdrehen des ersten Bau- 
toils relativ zum zweiben Bauteil urn einen Drehpunkl ver- 
drehl wird. Verdrehen in diesem Zusammenhang meint eine 
Drehung urn einen Drehpunkt, der von der Drehachse ver- 
schieden ist Auf diese Weise wird eine radiale Bewegung 
und eine rolatorische Bewegung des Endabschnitts der Fe- 
der erreicht. Die Beanspruchung der Feder im Bereich des 
Endabschnitts wird dadurch weiter verringert. 
[0015] Vorteilhafterweise ist weiterhin vorgesehen, dass 
wenigstens eine der Befestigungsanordnungen einen feder- 
seitigen ersten Befestigungsabschnitt aufweist, der mit ei- 
nem zweiten Befestigungsabschnitt des ersten bzw. zweiten 
Bauteils zusammenwirkt. Hierdurch wird eine besonders 
einfach herstellbare und montierbare Konstruktion erreicht. 
Dabei konnen erster und zweiter Befestigungsabschnitt 
formschliissig miteinander verbunden sein. 
[0016] GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgeslal- 
tung der Erfindung ist voi]gesehen, dass der erste Befesti- 
gungsabschnitt als ein eine Spitze aufweisender Befesti- 
gungsfuB ausgebildet ist und dass erster und zweiter Befesti- 
gungsabschnitt derart ausgebildet sind, dass der Befesti- 
gungsfuB beim Verdrehen des ersten Bauteils relativ zum 
zweiten Bauteil urn seine Spitze gedreht wird. Auf diese 
Weise wird eine zuverlassige Festlegung des Endabschnitts 
der Feder erreicht. Gleichzeitig kann aufgrund der Drehung 
des BefestigungsfuBes um dessen Spitze eine radiale Ver- 
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bei einer Rotation der Teile eine statische und/oder eine dy- 
nainische Unwucht verniieden werden kann. Dieser Vorleil 
lasst sich in analoger Weise auch mit anderen Anzahlen von 
Federn erreichen, z. B. indem die beiden jeweils innenlie- 
genden Fedem zu einer einzelnen Feder doppclter Breite zu- 
sammerigefasst werden. Vorteilhaft ist, dass die Fedem und 
die ersten und zweiten Bauteile bzgl. einer Ebene durch die 
Drehachse symmetrisch angeordnet sind und der gemein- 
same Schwerpunkl aller Fedem auf der Drehachse zu liegen 
kommt. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung 



[0020] Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel an- 
15 hand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

[0021] Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsge- 
maBen Federsatz in dessen Ruhelage; 
[0022] Fig. 2 einen Querschnitt durch den Drehfedersatz 
aus Fig. 1 in einer ersten Anschlagposition; 
[0023] Fig. 3 einen Querschnitt durch den Drehfedersatz 
aus Fig. 1 in einer zweiten Anschlagposition; 
[0024] Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen Drehfeder- 
satz gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0025] Fig^ 5 einen Querschnitt durch den Drehfedersatz 
von Fig. 4. 
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Ausftihrung der Erfindung 



[0026] In den Fig. 1 bis 3 ist ein Drehfedersatz fur den An- 
30 uiebssu-ang eines Kraftfahrzeugs dargestellt Der Drehfed- 
ersatz weist ein erstes, innen liegendes Bauteil 1 und ein 
zweites, auBen liegendes Bauteil 2 auf. Dabei kann das erste 
Bauteil 1 mit dem Schwungrad eines Kfz-Motors und das 
zweite Bauteil 2 iiber eine Kupplung mit dem Getriebe ver- 
schiebung und eine Verdrehung des Endabschnittes der Fe- 35 bunden werden, wobei eine solche Verbindung in bekannter 
der eireicht werden. Weise erfolgt und dementsprechend in den Figuren nichl 

[0017] GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist dargestellt ist. Das erste innen liegende Bauteil 1 ist als ein 
vorgesehen, dass sich die Feder um einen Winkel von weni- HoMkorper ausgebildet, welcher von dem zweiten Bauteil 2 
ger als 360** um das ersie Bauteil erstreckt. Somit ist die ein- voUstandig in einem Absland umschlossen wini. Erstes und 
zelne Feder nichl mehrfach um das ersle Bauteil herumge- 40 zweites Bauteil 1, 2 konnen um eine Drehachse D rotieren 



wunden. Die Winkelangabe bezieht sich dabei lediglich auf 
die wirksame Federiange. 

[0018] Eine statische Unwucht der erfindungsgemaBen 
Drehfeder kann dadurch verniieden werden, dass die Dreh- 
feder wenigstens eine Federkombination von einer Anzahl n 
Fedem aufnreist, wobei die Fedem parallel nebeneinander 
und jeweils um einen T^nkel 360°/n versetzt angeordnet 
sind. ]^e Anzahl n ist dabei groBer oder gleich 2. 
[0019] Im Hinblick auf auftietende dynamische Unwuch- 
ten wird eine weitere Verbesserung dadurch erreicht, dass 
zwei Federkombinationen vorgesehen und spiegelsymme- 
trisch zu einer Ebene insbesondere senkrecht zur Drehachse 
angeordnet sind. Sofem also jede Federkombination zwei 
Fedem aufweist, sind insgesamt vier Fedem parallel ge- 
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und sind gegeneinander verdrehbar angeordnet. 
[0027] Zwischen dem ersten und zweiten Bauteil 1, 2 
wirkt eine Drehfeder 3, welche in dem zwischen erstem 
Bauteil 1 und zweitem Bauteil 2 gebildeten Einbauraum 4 
aufgenommen ist. Der Einbauraum 4 wird in radialer Rich- 
lung durch eine AuBenkontur 5 und eine Innenkontur 6 be- 
grenzt. Dabei wird die AuBenkontur 5 durch die Innenflache 
des zweiten Bauteils 2 und die Innenkontur 6 durch die Au- 
Benflache des ersten Bauteils 1 gebildet. 
[0028] Weiterhin ist eine erste Befestigungsanordnung 7 
zum Verbinden eines ersten Endabschnitts 9 der Feder 3 mil 
dem ersten Bauteil 1 und eine zweite Befestigungsanord- 
nung 8 zum Verbinden des zweiten Endabschnitts 10 der Fe- 
der 3 mit dem zweiten Bauteil 2 vorgesehen. Dabei erstreckt 



schaltet voigesehen und in axialer Richtung bzgl. der Dreh- 55 sich die Feder 3 zwischen den ersten und zweiten Endab- 



achse nebeneinander angeordnet. Die beiden auBeren Fe- 
dem sind in ihier rotatorischen Lage gleich angeordnet; Die 
innenliegenden Fedem sind dagegen beide gegeniiber den 
auBeren Fedem um 180° um die Drehachse verdreht. Die 
weiter links angeordnete Federicombination ist dabei spie- 60 
gelsynmieUisch zu der weiter rechts angeordneien Feder- 
kombination angeordnet, wobei die Symmetrieebene in der 
Mi tie zwischen den beiden Federkombinationen verlauft. 



schnitten 9 und 10 im Wesentlichen in Umfangsrichtung 
iiber einen Teil des Umfangs des ersten Bauteils 1. 
[0029] Wie in den Fig. 2 und 3 erkennbar ist, wird durch 
Anlage der Feder 3 an der AuBenkontur 5 bzw. Innenkontur 
6 der maximale Verdrehwinkel zwischen erstem und zwei- 
tem Bauteil 1, 2 begrenzt. In Fig. 2 ist die Feder 3 in ihrem 
aufgebogenen Zustand dargestellt, indem sie vollflachig an 
der AuBenkontur 5 zum Anliegen kommt. In Fig. 3 ist die 
Feder 3 in ihrem zugebogenen Zustand dargestellt, indem 



Dabei sind die innen liegenden Federn gegeniiber den auBe- 
ren Fedem um ISO® um die Drehachse verdreht. Der \ferteil 65 sie an der Innenkontur 6 zum Anliegen kommt. Die AuBen 
dieser Anordnung liegt darin, dass der Schwerpunkl des Fe- kontur 5 und die Innenkontur 6 des Einbauraumes 4 sind je- 
derpaketes und des ersten und zweiten Bauteiles mil Innen- weils als Kreisbogen ausgebildet, welche sich nahezu uber 
kontur und AuBenkontur auf der Drehachse liegt und somit den gesamien Umfang erstrecken. Dabei sind AuBenkontur 
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5 und Innenkontur 6 versetzl zueinander angeordnet, indem 
der MiLlelpunkt A der AuBenkontur 5 und der MiUelpunkt I 
dcr Innenkontur 6 voneinandcr beabstandei sind. Die Hdhc 
des Einbauraumes 4 in radialer Richtung ist iiber den Um- 
fang verschicdcn. Im Bereich der zweiten Befcstigungsan- 
brdnung 8 ist der Abstand relativ klein, in dem gcgcniiber 
liegenden Abschnttt des Einbauraums 4 relativ gro6. 
[0030] Der Drehfectersatz ist dabci derart gestaltet, dass 
der MiUelpunkt I der Innenkontur 6 beim Einfedern der Fe- 
der 3 bis zur Anlage auf der Innenkontur 6 auf oder benach- 
bart zu einer Geraden, welche durch die Drehachse D und 
ein Zentium Z des fest eingespannten, zweiten Endab- 
schnitts 10 verlauft, zu liegen kommt (vgl. Fig. 3). Dabei 
liegt der Mittelpunkt I der Innenkontur 6 zwischen der Dreh- 
achse D und dem fest eingespannten Endabschnitt 10. 
[0031] Beim Ausfedem der Feder bis zur Anlage an der 
AuBenkontur 5 kommt der Mittelpunkt A der AuBenkontur 
5 auf Oder benachbart zu einer Geraden durch die Drehachse 
D und das Zentrum Z des fest eingespannten, zweiten End- 
abschnitts 10 zu liegen. Dabei liegt der Mittelpunkt A der 
AuBenkontur 5 auf dem Abschnitt der Geraden, welche auf 
der anderen Seite der Drehachse D, auf der dem fest einge- 
spannten Endabschnitt 10 abgewandten Seite liegt. 
[0032] Vorliegend sind erste und zweite Befesdgungsan- 
ordnung 7, 8 derart ausgebildet, dass diese jeweils einen fe- 
derseitigen ersten Befestigungsabschnitt 11, 11' aufweisen, 
der mit einem zweiten Befestigungsabschnitt 12, 12' des er- 
sten bzw. zweiten Bauteils 1, 2 zusammenwirken. Dabei 
sind erster und zweitcr Befestigungsabschnitt 11, 11' und 12, 
12' formschlussig miteinander verbunden. 
[0033] Bei der zweiten Befestigungsanordnung 8 erfolgt 
die Verbindung zwischen erstem und zweitem Befestigungs- 
abschnitt 11*, 12' derart, dass der zweite Endabschnitt 10 re- 
lativ zum zweiten Bauteil 2 in axialer und in radialer Rich- 
tung festgelegt ist. Dies wird dadurch eneicht, dass der erste 35 
Befestigungsabschnitt 11', der als ein BefestigungsfiiB aus- 
gebildet ist, in Umfangsrichtung auf beiden Seiten form- 
schlussig mit dem zweiten Befestigungsabschnitt 12* ver- 
bunden ist 

[0034] Die erste Befestigungsanordnung 7 hingegen ist 40 
derart ausgebildet, dass der erste und/oder zweite Endab- 
schnitt 9, 10 der Feder 3 beim Verdrehen des ersten Bauteils 
1 relativ zum zweiten Bauteil 2 in radialer Richtung bewegt 
wird. Bei den in den Eguren daigestellten Ausfiihrungsfor- 
men erfolgt aber nicht nur eine Bewegung in radialer Rich- 45 
tung, sondern auch ein Verdrehen des ersten Endabschnitts 9 
relativ zum ersten Bauteil 1 urn einen Drehpunkt P. 
[0035] Der erste Befestigungsabschnitt 7, 8 ist dabei als 
ein eine Spitze 13 aufweisender BefestigungsfuB 14 ausge- 
bildet, wobei erster und zweiter Befestigungsabschnitt 11, 50 
12 derart ausgebildet sind, dass der BefestigungsfuB 14 
beim Verdrehen des ersten Bauteils 1 relativ zuni zweiten 
Bauteil 2 um seine Spitze 13 gedreht wird. Urn die Drehung 
zu erleichtem ist die Spitze 13 des BefestigungsfuBes 14 mit 
einem Radius versehen, der nach Art eines Gelenkes in einer 55 
Vertiefung des in dem ersten Bauteil 1 ausgebildeten Befe- 
stigungsabschnitts 11 aufgenommen ist. 
[0036] Erster und zweiter Befestigungsabschnitt 7, 8 sind 
dabei derart ausgebildet, dass sich die Feder 3, insbesondere 
der erste Endabschnitt 9 bei einem Auseinanderbiegen der 60 
Feder 3 an die AuBenkontur 5 (vgl Fig. 2) und bei einem 
Zusammenbiegen der Feder 3 insbesondere voUstandig an 
die Innenkontur 6 des ersten Bauteils 1 anschmiegen kann. 
Hierbei fuhrt der BefestigungsfuB 14 eine Drehbewegung 
um den Drehpunkt P durch. Der hintere Abschnitt 15 des 65 
BefestigungsfuBes 14 ist derart ausgebildet, dass er mit ge- 
ringem Spiel an einem Halteabschnitt 16 der ersten Befesti- 
gungsanordnung 7 anliegt und auf diese Weise eine nahezu 
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spielfreie iJbertragung von Kraften in beide Drehrichtungen 
ennoglichL Dabei weisen der hintere Abschnitt 15 des Befe- 
stigungsfuBes 14 und der Halteabschnitt 16 cine Kontur auf, 
welche durch einen Kreisbogen um den Drehpunkt P gebil- 
detist. 

[0037] Die Bogen I der Feder 3 zwi schen dem ersten End- 
abschnitt 9 und dem zweiten Endabschnitt 10 beuragt weni- 
ger als 360*. In dem Einbauraum 4 kann zur Erzielung einer 
zusatzlichen viskosen Dampfung und Schniierung des Dreh- 
federsatzes ein Fluid aufgenommen sein, wobei die Umver- 
teilung des Fluids automatisch durch die lokale, radiale Ver- 
iagerung der FederelemenLe erreicht wird. 
[0038] Wahrend das erste Bauteil 1 und das zweite Bauteil 

2 als im Wesentlichen starre Korper aus Stahl ausgebildet 
sind, ist die Feder 3 als ein elastisches Bauteil ausgebildet, 
welches insbesondere gleichfalls aus Stahl besteht. Fiir die 
Beschreibung der Fig. 4 und 5 wird auf die Beschreibung 
der Fig. 1 bis 3 Bezug genommcn, wobei Teile gleicher 
Funktion mit denselben Bezugszeichen versehen sind. 
[0039] Bei den in den Fig. 4 und 5 daigestellten Ausfuh- 
rungsformen sind insgesamt vier Fedem 3, 3', 3", 3*" vorge- 
sehen. Dabei bilden die Fedem 3 und 3* eine Federkombina- 
tion 17 von zwei Fedem. Die Fedem 3 und 3* sind parallel 
geschaltet, nebeneinander angeordnet und um einen Winkel 
von 180** um die Drehachse D versetzt angeordnet. Mit den 
Fedem 3 bzw 3' sind auch die AuBenkontur 5 bzw. 5' und die 
Innenkontur 6 bzw. 6* um ISO*" verdreht angeordnet. Ent- 
sprechend ergibt sich beim ersten Bauteil 1 sowie am zwei- 
ten Bauteil 2 ein stufenformiger Querschnitt. 
[0040] Eine vergleichbare Federkombination 17* ist neben 
der Federkombination 17 spiegelbildlich zu einer Ebene E, 
welche senkrecht zur Drehachse D verlSufl, angeordnet So- 
mit weist die in den Fig. 4 und 5 dargestellte Ausfiihrungs- 
form der Erfindung insgesamt vier Federa 3, 3*, 3", 3"' auf, 
die in axialer Richtung bzgl. der Drehachse D nebeneinan- 
der angeordnet sind. Die beiden auBeren Fedem 3 und 3*" 
sind in ihrer rotatorischen I-age gleich angeordnet Die in- 
nen liegenden Fedem 3* und 3" sind dagegen beide gegen- 
iiber den auBeien Fedem 3 und 3"* um 180° um die Dreh- 
achse D verdreht Der gemeinsame Schweipunkt aller Fe- 
dern kommt dabei auf der Drehachse D zu liegen. 
[0041] In Fig. 5 ist ein Querschnitt durch die in Fig. 4 dar- 
gestellte Ausfiihrungsform dargestellt. Hierbei ist gut er- 
kennbar, dass die im Schnitt dargestellte Feder 3 und die da- 
hinter liegende Feder 3', deren Lage teil weise gestrichelt 
dargestellt ist, um 180° verdreht zueinander angeordnet 
sind. 

Patentanspriiche 

1. Drehfedersalz insbesondere fur den Antriebsstrang 
eines Kraftfahrzeugs mit einem ersten, innen liegenden 
Bauteil (1) und einem dazu verdrehbar angeordneten 
zweiten, auBen liegenden Bauteil (2), mit einer zwi- 
schen dem ersten und zweiten Bauteil (1, 2) wirkenden 
Feder (3), welche als Drehfeder ausgebildet ist, mit ei- 
ner ersten Befestigungsanordnung (7) zum Verbinden 
eines ersten Endabschnittes (9) der Feder (3) mit dem 
ersten Bauteil (1) und einer zweiten Befestigungsan- 
ordnung (8) zum Verbinden eines zweiten Endab- 
schnittes (10) der Feder (3) mit dem zweiten Bauteil 
(2), wobei die Feder (3) sich im Wesentlichen in Um- 
fangsrichtung uber wenigstens einen Teil des Umfangs 
des ersten Bauteil (1) erstreckt, dadurch gekennzeich- 
net, dass wenigstens eine der Befestigungsanordnun- 
gen (7, 8) derart ausgebildet ist, dass der erste und/oder 
zweite Endabschnitt (9, 10) bdm Verdrehen des ersten 
Bauteils (1) relativ zum zweiten Bauteil (2) in radialer 
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Richtung bewegt wird. 

2. Drehfedersalz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, dass die Feder (3) in cinem Einbauraum (4) 
aufgenommen ist, der durch eine AuBenkontur (5) und 
eine Innenkoniur (6) begrenzi wird, und dass durch An- 5 
lage der Feder (3) an der AuBenkontur (5) bzw. Innen- 
koniur (6) der inaxiniale Verdrehwinkel ^wischen er- 
stem und zweitem Bauteil (1, 2) begrenzt wird. 

3. Drehfedersalz nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die AuBenkontur (5) und/oder die 10 
Innenkoniur (6) des Einbaurauiiis (4) als Kreisbogen 
ausgebildet sind. 

4. Drehfedersalz nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnel, daB die AuBenkontur (5) und/ 
Oder die Innenkoniur (6) versetzt zueinander angeord- 15 
net sind. 

5. Drehfedersalz nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnel, dass die Mitlelpunkte (I, A) der Kreisbo- 
gen von AuBenkontur (5) und Innenkoniur (6) vonein- 
ander beabstandet sind. 20 

6. Drehfedersalz nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass der Mitlelpunkl (I) der Innenkoniur (6) 
beim Einfedem der Feder (3) bis zur Anlage auf der In- 
nenkoniur (6) auf Oder benachban zu einer Geraden 
durch die Drehachse (D) und ein Zentrum (Z) des fesl 25 
eingcspannlen Endabschnilts (10) zu liegen kommt, 

7. Drehfedersalz nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnel, dass der Mitlelpunkl (A) d^ AuBenkon- 
tur (5) beim Ausfedem der Feder (3) bis zur Anlage an 
der AuBenkontur (5) auf oder beachbart zu einer Gera- 30 
den durch die Drehachse (D) und ein Zentrum (Z) des 
fest eingespannten Endabschnilts (10) zu liegen 
kommt. 

8. Drehfedersalz nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnel, dass wenigstens eine der Be- 3S 
fesligungsanordnungen (7, 8) derarl ausgebildet isl, 
dass der erste und/oder zweite Endabschnilt (9, 10) 
beim Verdrehen des ersten Bauteils (1) relativ zum 
zweiten Bauteil (2) um einen Drehpunkl (P) verdrehl 
wird, 40 

9. Drehfedersalz nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnel, dass wenigstens eine der Be- 
fesligungsanordnungen (7, 8) einen federseitigen er- 
sten Befestigungsabschnilt (11, 11') aufweist, der mil 
einem zweiten Befestigungsabschnilt (12, 12') des er- 45 
sten bzw. zweiten Bauteils zusammenwirkL 

10. Drehfedersatz nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass erster und zweiter Befestigungsabschnilt 
(11, 11*, 12, IX) formschlussig initeinander verbunden 
sind. 50 

11. Drehfedersalz nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnel, dass der erste Befestigungsabschnilt 
(11, 11*) als ein eine Spitze (13) aufweisender Befesti- 
gungsfuB (14) ausgebildet isl und dass erster und zwei- 
ter Befestigungsabschnilt (11, ir, 12, 12') derarl ausge- 55 
bildel sind, dass der BefestigungsfuB (14) beim Verdre- 
hen des ersten Bauteils (1) relativ zum zweiten Bauteil 
(2) um seine Spitze (13) gedreht wird. 

12. Drehfedersalz nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnel, dass sich die Feder (3) um ei- 60 
nen Winkel von weniger als 360° um das erste Bauteil 
(1) erstreckl. 

13. Drehfedersalz nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnel, dass wenigstens eine Feder- 
kombination (17, IT) von einer Anzahl Fedem (3. 3'. 65 
3", 3'") vorgesehen isl, wobei die Fedem (3, 3', 3", 3"') 
parallel nebeneinander und jeweils um einen ^nkel 
360**/n versetzt angeordnet sind. 
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14. Drehfedersatz nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass zwei Federkombinaiionen (17, 17') vor- 
gesehen und spiegelsymmelrisch insbesondere senk- 
recht zu einer H)ene (E) durch die Drehachse (D) ange- 
ordnel sind. 
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